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CALCcUL NUMERIC — TEMA #1

Folosind metoda bisectiei pentru k = 2 s se aproximeze manual solutia ecuatiei 823 +4x—1 =0
din intervalul [0, 1]. S& se evalueze eroarea de aproximare.

Fie ecuatia 2® — 72® + 142 — 6 = 0
S4 se construiascd in Matlab graficul functiei f(x) = 2® — 72% + 142 — 6 pe intervalul [0, 4];

Sa se scrie un program in Matlab prin care se va calcula solutia aproximativa cjgy prin metoda
bisectiei pentru fiecare interval in parte: 1. [0, 1]; 2. [1;3,2]; 3. [3,2;4];

Sa se construiasca punctele (¢i00, f(c100)) calculate la b. in acelasi grafic cu graficul functiei.

Sa se construiasca in Matlab graficele functiilor y = e* — 2 si y = cos(e® — 2);

Sa se implementeze in Matlab metoda bisectiei pentru a calcula o aproximare a solutiei ecuatiei
e” — 2 = cos(e® — 2) cu eroarea ¢ = 107° pe intervalul z € [0, 5; 1, 5].

S se giseascd o aproximare a valorii v/3 cu eroarea & = 1077,

* Fie f € C?([a,b]). Presupunem ca f(z*) = f'(z*) = 0 (f are o solutie dubla) si f'(z) #
0,V € [a,b] \ {z*}. De asemenea, f"(z) # 0,Vz € [a,b], atunci Im, M > 0 astfel incat
m < |f"(z)| < M,Vx € [a,b]. Presupunem in plus ca M este astfel incat M < 2m. Sa se
arate ca daca g este astfel incat [2* — xo| < h = min{z” —a,b— 2" §;}, atunci sirul (z4)r>0
construit cu metoda Newton-Raphson ramaéne in [a, b] este convergent la z* gi convergenta este
liniara.

Indicatie: Se urmareste demonstratia teoremei de convergenta si se va dezvolta in serie Taylor
functia f’ in vecinatatea punctului x; iar dezvoltarea se va scrie in x*.

Fie ecuatia 23 — 722 4+ 142 — 6 = 0. Se stie cd ecuatia are solutie unici pe intervalul [0;2, 5].
Justificati de ce girul generat de metoda Newton - Raphson nu converge la solutia din intervalul
dat, daca valoarea de pornire este o = 2. Alegeti o valoare pentru xy € [0;2,5], astfel incat
sirul construit de metoda N-R sa convearga la solutia din intervalul dat.

Sa se rezolve Ex. 3 prin metoda Newton-Raphson in aceleasi conditii, alegand o valoare x( din
intervalul dat. Sa se calculeze prin ambele metode (bisectiei si Newton-Raphson) numaéarul de
iteratii necesar pentru obtinerea erorii impuse. Criteriul de oprire este |z — xp_1| < €.

Obs.: Exercitiile cu * sunt de complexitate ridicata si studentii care rezolva aceste tipuri de
exemple primesc 10 puncte bonus la examen.



